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盾 皮 鱼 类 下 颌 板 在 中 国 的 首次 报道 ? 


王 念 忠 FRE 
(中 国 科学 院 古 疹 椎 动物 与 二 人 类 研究 所 北京 100044) 


摘要 ”记述 了 产 自 云南 省 华 宁县 盘 溪 地 区 一 打 得 组 一 新 的 节 甲 鱼 类 化 石 , 似 扁 平 华 宁 鱼 
(Huaningichthys omalodes gen. et sp. nov.)。 化 石 为 一 完整 的 下 俩 板 , 这 是 我 国 首次 记述 的 
盾 皮 鱼 类 下 颌 骨 化 石 。 根 据 与 下 颌 板 一 起 产 出 的 竹 节 石化 石和 地 层 对 比 , 产 出 化 石 的 地 层 时 
代为 晚 泥 盆 世 早期 (Frasnian)。 该 类 鱼 的 生境 为 浅海 深水 的 盆地 相 或 开放 海 环境 。 

Xi 云南 盘 溪 ， 弗 拉 斯 阶 ,浅海 深水 , 节 甲 鱼 下颌 板 
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自从 计 荣 森 (1940) 在 我 国 首次 记述 盾 皮 鱼 类 化 石 (中华 沟 鳞 鱼 ) LOR, RB Big 
述 了 近 70 种 盾 皮 鱼 类 化 石 ,包括 节 甲 鱼 类 ,办 甲鱼 类 和 有 山 甲鱼 类 。 我 国学 者 对 它们 的 形态 
学 研究 非常 细致 ， 但 十 分 遗憾 的 是 ,在 此 之 前 ,在 我 国 还 没有 盾 皮 鱼 类 颌 器 的 报道 。 

1991 年 ,第 一 作者 与 “ 滇 东 非 海 相 泥 盆 纪 地 层 综合 研究 " 自然 科学 基金 项 目 (主持 人 为 
李 星 学 先生 ) 其 他 人 员 在 云南 华 宁 县 盘 溪 一 带 进行 地 质 考 察 时 , 在 一 打 得 组 发 现 了 一 件 节 
甲鱼 类 下 俩 板 。 经 过 室内 精心 修理 获得 一 件 保存 相当 完好 的 下 颌 板 立体 标本 。 这 是 我 国 
首次 发 现 的 盾 皮 鱼 类 下 馈 骨 化 石 。 动 物 颌 器 对 动物 的 生存 无 疑 是 十 分 重要 的 , 因为 俩 器 
结构 与 捕食 机 制 关系 密切 , 而 捕食 机 制 水 平 高 低 又 与 动物 对 环境 的 适应 程度 和 生存 能 力 
密切 相关 (Denison, 1978) , 因此 盘 溪 下 颌 板 的 发 现 具 有 重要 意义 。 

一 打 得 组 的 时 代 , 历来 就 存在 不 同 的 看 法 ,我 们 的 化 石 究竟 生存 于 什么 时 代 和 生活 在 
什么 环境 是 我 们 十 分 关注 的 问题 。 这 个 问题 仅仅 依靠 下 颌 板 本 身 提 供 的 信息 是 很 难 解决 
的 。 因 此 ,我 们 借助 与 下 颌 板 在 一 起 发 现 的 竹 节 石化 石 提供 的 信息 和 含 鱼 化 石 地 层 对 比 
去 试图 解决 上 述 两 个 问题 。 


1 标本 记述 


盾 皮 鱼 纲 Placodermi McCoy, 1848 
节 甲 鱼 类 Arthrodira Woodward, 1891 
科 未 定 Family indet. 
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华 宁 鱼 (新 属 ) (Huaningichthys gen. nov.) 

词 源 Huaning, 华 宁县 ;ichthys (Gr.), 鱼 。 

属 型 种 ” 似 扁 平 华 宁 鱼 (H omalodes sp. nov.). 

特征 ”下颌 板 分 为 前 后 两 部 分 ， 前 部 为 咬合 部 , 略 长 , 具 牙 齿 ;后 部 为 非 咬 合 部 ,高 而 
得 ,不 具 牙 齿 。 咬 合 部 与 非 咬合 部 生长 线 在 层面 界线 分 明 , 在 舌 面 不 明显 。 咬 合 部 具 前 此 
区 和 后 齿 区 。 前 齿 区 具 4 枚 咬合 齿 , 几 乎 与 下 合板 垂直 , 位 于 咬合 部 前 缘 舌 侧面 ;后 齿 区 具 
8 枚 牙齿 , 排 成 一 纵 列 , 位 于 咬合 部 背部 后 方 。 

比较 根据 下 合板 扩大 ,分 化 为 前 咬合 部 和 非 咬 合 的 后 片 状 部 以 及 咬合 部 后 齿 区 具 
一 单列 齿 等 特征 判断 , 这 里 记述 的 标本 应 该 归 人 短 胸 节 甲 类 。 与 以 往 记 述 的 盘 溪 节 甲 类 
化 石 相 比 , 这 里 记述 的 化 石 明显 较 小 (Wang, 1979)。 与 短 胸 节 甲 类 的 下 合板 化 石 比较 , 这 
里 记述 的 标本 比较 接近 托 罗 鱼 类 (Torosteus Gardiner & Miles, 1990) AY F SUA (Miles & 
Westoll, 1968; Miles & Dennis, 1979; Dennis & Miles, 1980; Vézina, 1986; Carr, 
1991，1995)， 比 如 ,咬合 部 略 长 于 非 咬 合 部 , 具 前 齿 区 和 后 齿 区 而 不 具 中 齿 区 (medial 


图 1 似 扁 平 华 宁 鱼 (新 属 新 种 )V 11810 左 侧 下 颌 板 ,A, 层面 视 ; B, 舌 面 视 ;C, 前 视 
Fig.l Huaningichthys omalodes gen. et sp. nov., left inferognathal in A, labial; 
B, lingual and C, anterior views 
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dental field of the inferognathal), 前 缘 不 具 噬 状 齿 尖 和 扩大 的 前 切 贿 但 盘 溪 的 下 颌 板 
咬合 部 前 齿 区 下 部 拱 贺 ,不 形成 腹 突 ,后 齿 区 牙齿 数目 多 , 非 咬 合 区 后 部 高 等 特征 区 别 于 
托 罗 鱼 属 。 所 以 在 此 命名 一 新 属 , 华 宁 鱼 (新 属 ) (Huaningichthys gen，nov.)。 由 于 该 鱼 除 
下 颌 板 以 外 的 其 他 特征 不 清 ,所 以 暂 不 归 人 到 具体 的 科 中 (图 1). 


似 扁平 华 宁 鱼 (新 种 ) Huaningichthys omalodes sp. nov. 
(图 版 3 图 1) 


词 源 omal (Gr.), F, odes, 词尾 意 近 似 。 

ERRE ”一 件 完整 的 下 颌 板 , 中国 科学 院 古 净 椎 动物 与 古人 类 研究 所 标本 登记 号 
V 11810. 

产地 与 层 位 ”云南 省 华 宁 县 盘 溪 一 打 得 组 (Frasnian)。 

特征 AA. 

描述 ” 节 甲 类 下 僻 骨 一 般 由 下 合板 (inferognathal) 和 梅 克 尔 氏 软骨 (meckelian 
cartilage) 构成。 通常 梅 克 尔 氏 软 骨 不 易 保存 ,在 化 石 中 常常 发 现 的 是 下 颌 板 ,所 以 人 们 有 
时 也 将 节 甲 类 的 下 颌 板 泛 泛称 为 下 颌 骨 (Stensis, 1963; Denison, 1978) 。 这 里 记述 的 是 左 
侧 下 合板 , 它 由 前 向 后 变 高 . 变 薄 ,明显 分 为 前 后 两 部 分 : 较 长 的 . 具 牙 齿 的 咬合 部 (biting | 
division) 和 略 短 但 较 高 . 呈 刀 片 状 的 非 咬 合 部 (non-biting division)。 在 大 面 咬合 部 具 走 向 
为 向 下 .向 前 的 生长 纹 ; 而 非 咬合 部 则 具 大 致 呈 水 平 向 的 生长 纹 , 界 线 分 明 ,表明 层面 具 
有 两 个 骨 化 中 心 。 相 反 , 在 舌 面 除去 在 咬合 部 最 前 部 具 疝 下 的 生长 纹 外 ,其 余部 分 一 般 为 
水 平生 长 纹 ,咬合 部 与 非 咬 合 部 界线 不 分 明 。 咬 合 部 具 前 后 两 个 耸 区 。 前 齿 区 可 以 在 舌 
侧 观察 到 , 咬合 区 前 缘 向 舌 侧 弯曲 ,在 弯曲 处 存在 一 列 4 榴 咬合 齿 (symphysial teeth), JL 
乎 与 下 合板 垂直 分 布 , 齿 尖 指 向 内 侧 上 方 , 齿 尖 磨损 较 小 ,磨损 程度 从 上 到 下 减弱 , 最 下 
面 的 一 个 牙齿 几乎 没有 磨损 。 从 前 齿 列 向 后 ,下 合板 呈 30 度 向 下 倾斜 ,进入 低谷 后 形成 
— [ur pit , 从 此 凹 槽 向 后 上 方 缓 缓 抬升 , 与 后 齿 区 相 接 。 后 齿 区 具 一 纵 列 8 枚 牙齿 , BET we 
合 部 的 后 部 背 方 ,牙齿 的 大 小 相近 ,磨损 程度 由 前 向 后 逐渐 减弱 。 在 前 齿 区 与 后 齿 区 之 间 
不 具 前 切 赌 (shearing edge)。 节 甲 类 售 骨 上 的 牙齿 不 同 于 软骨 鱼 类 和 真 口 鱼 类 的 牙齿 ， 
一 般 为 馈 骨 上 的 突起 。 由 于 我 们 仅 有 一 块 标本 ,为 保持 标本 的 完整 性 ,未 作 切 片 。 但 根据 
$ rvig (1980) 对 Plourdosteus canadensis 下 合板 切片 的 报道 ,牙齿 应 为 半 齿 质 
(semidentine)。 不 具 牙 齿 的 非 咬合 部 呈 刀 片 状 ,由 前 向 后 逐渐 变 高 . 变 薄 , 后 边缘 呈 刀 刃 
状 。 在 咬合 部 与 非 咬合 部 之 间 的 腹 侧 具 一 浅 的 四 沟 , 为 艇 合 梅 克 尔 氏 软 骨 处 。 标 本 测量 
见 表 1。 


ml 似 扁 平 华 宁 鱼 下 颌 板 测量 
Table 1 The measurements of the inferognathal (V 11810) of Huaningichthys omalodes 


gen.et sp.nov. (mm) 


TU EK 
Total length of inferognathal 


咬合 部 Biting division 
长 Length 


非 咬合 部 Non-biting blade 


高 Highness Length 


高 Highness 
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2 Wit 
21 盘 溪 下 颌 板 的 性 质 和 该 鱼 的 生活 方式 


节 甲 类 的 俩 器 处 于 相当 原始 的 状态 , 这 首先 体现 在 颌 器 的 结构 上 。 颌 器 上 甚 挂 方 式 为 
自 接 型 ,但 是 它 不 具有 像 在 进步 的 板 鲁 鱼 类 和 辐 鳍 鱼 类 中 那样 的 其 挂 功能 , 颌 器 只 具有 下 
领 杠 杆 作用 (Heintz, 1932; Goujet，1984) 。 俩 器 由 上 下 颌 组 成 。 上 合 每 侧 具 二 块 上 合板: 
前 上 合板 和 后 上 合板。 下 颌 每 侧 包括 一 块 大 的 下 颌 板 并 紧 紧 地 同 梅 克 尔 氏 软 骨 骨 合 在 一 
起 ,不 过 梅 克 尔 氏 软骨 很 少 保存 ,通常 下 颌 仅 保存 下 合板 , 盘 溪 的 情况 正 是 如 此 。 

节 甲 类 的 颌 器 处 于 相当 原始 的 状态 , 还 体现 在 牙齿 的 结构 上 。 合 器 通常 具有 牙齿 ,但 
这 种 牙齿 与 真 口 类 和 板 鲁 鱼 类 的 牙齿 不 同 ,仅仅 是 稍微 变异 的 膜 质 骨 , 比如 Plourdosteus 
canadensis 的 牙齿 为 半 齿 质 (@rvig, 1980) (图 2)}。 其 次 ,与 真 口 类 和 板 鳞 鱼 类 的 牙齿 的 不 
同 点 还 体现 在 牙齿 的 替换 方式 。 节 甲 类 牙齿 既 不 同 于 可 以 连续 替换 的 “下 ?型 齿 , 也 不 同 
于 没有 一 定 替换 规律 的 硬 骨 鱼 类 型 的 牙齿 , 它 的 牙齿 在 生活 中 磨损 后 不 再 蔡 换 。 所 以 根 
据 节 甲 类 牙齿 的 磨损 程度 可 以 判断 个 体 的 成 熟 度 和 咬 切 方式 。 盘 溪 下 颌 板牙 齿 磨 损 程度 
低 , 在 前 齿 区 由 上 而 下 ,在 后 齿 区 由 前 向 后 逐渐 减弱 ， 从 整个 下 合板 观察 磨损 程度 较 小 ， 
似 应 代表 一 个 年 轻 的 个 体 。 
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图 2  Plourdosteus canadensis (Woodward) 下 颌 板 硬 组 织 分 布 和 3 个 切面 示意 图 
(根据 Brvig, 1980 略 作 删 改 ) 
Fig.2 Figure and 3 sections illustrating the distribution of hard tissue in the inferognathal of 
Plourdosteus canadensis (Woodward), after @rvig(1980) with a little modification 
1 Bjig-H 4844 (trabecular bone tissue); 2 致密 骨 组 织 (compact bone tissue); 3 半 齿 质 (semide- 
nüne); 4 出 露 在 咬合 区 的 半 齿 质 (semidentine exposed on biting area); 5 咬合 区 (biting area); 
6 下 颌 板 两 个 组 成 部 分 间 的 界线 (boundary between the two components of inferognathal) 
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节 甲 类 几乎 全 部 是 身体 扁平 , 营 底 栖 生 活 的 鱼 类 , 仅 有 极 少 数 的 属 种 体形 侧扁 为 生活 
于 水 表层 的 鱼 类 。 前 者 的 下 颌 骨 一 般 较 长 ,而 后 者 的 下 颌 骨 一 般 较 短 ， 盘 溪 下 合板 应 属 前 
者 。 因 此 华 宁 鱼 应 属 身体 扁平 . 营 底 栖 生 活 的 节 甲 类 。 

从 华 宁 鱼 下 颌 板 的 悬挂 方式 .牙齿 性 质 . 牙齿 不 具 替 换 性 ,反映 出 节 甲 类 俩 器 处 于 相 
当 原 始 的 状态 , 生存 能 力 不 强 。 这 使 人 自然 会 想到 在 泥 盆 纪 时 期 相当 繁盛 的 节 甲 鱼 类 和 
类 似 的 其 他 盾 皮 鱼 类 在 泥 盆 纪 末期 绝 灭 的 一 些 自身 原因 。 


22 含 鱼 化 石 地 层 时 代 和 生境 


AOR PUB 云南 华 宁 县 盘 溪 地 区 一 打 得 组 。 该 组 由 孙 云 铸 创 立 的 “一 打 得 群 " 演 
变 而 来 ,标准 地 点 在 盘 溪 地 区 鱼 他 得 村 附近 。 顾 知 微 先 生 曾 系统 测 有 剖面 (Hou er al., 
1988)。 涯 性 可 分 为 二 部 分 ,上 部 为 泥 灰 岩 夹 白云 质 灰 岩 .白云 岩 等 , 厚 约 325m; 下 部 为 黑 
色 含 钙 质 页 岩 、 泥 灰 岩 , 厚 约 230m。 盘 溪 节 甲 类 下 僻 板 产 自 一 打 得 组 下 部 泥 灰 岩 中 。 

关于 一 打 得 组 的 时 代 , 孙 云 铸 最 初 认 为 属于 弗 拉 斯 期 (Frasnian); 王 钰 , 俞 昌 民 则 认为 
底部 存在 属于 中 泥 盆 世 晚期 的 可 能 性 (Hou er aL. 1988). ERI (1979) E] BR BR fo 
(Panxiosteus ocullus Wang, 1979) 归 人 到 节 甲 类 的 coccosteomorph 阶段 。 这 一 阶段 是 
Miles (1969) 根 据 捕食 机 制 和 运动 方式 与 生活 环境 广泛 适应 的 特点 ,将 节 甲 类 按照 由 低级 
到 高 级 的 进化 趋向 划分 为 四 个 连续 结构 阶段 中 的 coccosteomorph 阶段 , 属于 比较 进步 的 
短 胸 节 甲 类 中 的 原始 类 型 。 王 俊 狠 认为 小 眼 盘 溪 鱼 “代表 出 现 较 早 的 一 些 种 类 ”, 并 由 此 
认为 “含有 小 眼 盘 溪 鱼 化 石 的 一 打 得 组 的 时 代 有 属于 中 泥 盆 世 晚期 的 可 能 性 ”。 

本 文 的 问题 是 盘 溪 下 颌 板 化 石 的 确切 时 代 。 这 个 问题 仅 根据 化 石 本 身 的 演化 程度 还 
难以 断定 。 于 是 我 们 将 注意 力 放 在 与 下 颌 板 一 起 产 出 的 其 他 门类 化 石上 ,结果 在 下 合板 
围 涯 上 观察 到 一 些 竹 节 石化 石 ,请 国土 资源 部 地 质 研 究 所 的 王 金 星 先生 鉴定 认为 化 石 为 
付 和 准 低 环 节 石 (相似 种 ) (Viriatellina cf. V. fuheensis) , 346 X Wa Je x lE 5.8 (Frasnian) . 
其 生境 为 浅海 深水 .光线 不 足 . 缺 氧 的 盆地 相 或 开放 海 环 境 。 另 据 腕 足 类 专家 修 鸿 飞 先生 
面 告 , 盘 溪 一 打 得 剖面 的 85 层 到 54 层 为 过 渡 层 (本 文 记述 的 化 石 产 自 54 B), 含有 腕 足 类 
化 石 “Leiorhynchus” deprati Mansuy, “L.” squamosa (Wang), “L.” obesus Mansuy. 
这 套 腕 足 类 以 小 嘴 贝 类 为 主 , 特征 与 四 川 龙门 山地 区 土 桥 子 组 下 部 以 * * Leiorhynchus 
opesus ”为 主 的 腕 足 类 组 合 很 相似 。 根 据 土 桥 子 组 所 含 牙 形 类 (Ancyrodella rotundiloba) Tl 
定 , 其 时 代 属 晚 泥 盆 世 早 期 。 这 是 根据 国际 泥 盆 纪 地 层 委 员 会 的 决定 ,中 .上 泥 盆 统 界线 
确定 在 牙 形 类 Ancyrodella rotundiloba 首次 出 现 。 
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Young 女 士 在 第 一 作者 1998 年 访 英 期 间 展 示 馆 藏 的 部 分 节 甲 类 对 比 标本 ,于 小 波 先生 修 
改 英文 摘要 ,笔者 在 此 特 向 他 们 致 以 深 深 的 谢意 。 
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Summary 


The material dealt with in this paper includes a complete arthrodire inferognathal 
which probably belonged to a young individual. It was collected from the Yidade 
Formation of Panxi area, Huaning County of Yunnan Province, China. A new genus 
and species, Huaningichthys omalodes is erected for the new material. This new form 
may be closely related to brachythoracid-arthrodira. This is the first report on the 
occurrence of placoderm inferognathal in China. 

Judging mainly by associated tentaculita (Viriatellina cf. V.  fubeensis), we 
consider the inferognathal-bearing stratum late Devonian (Frasnian) in age and 
reflecting a shallow marine deepwater environment. The Yidade Formation of Huaning 
County can be correlated with the Tuqiaozi Formation of Longmenshan area, Sichuan 
Province, judging from the date on the similar brachiopode fossils such as 
"Leiorhynchus" obesus. Tt is very interesting that the Tugiaozi Formation have 
conodont Ancyrodella rotundiloba and the strata with the first occurrence of A. 
rotundiloba can be considered Upper Devonian judging from the definition of the 
Subcommission on Devonian Stratigraphy. 

The material described is housed in the Institute of Vertebrate Paleontology and 
Paleoanthropology (IVPP), Chinese Academy of Sciences. 


Class Placodermi McCoy, 1848 
Order Arthrodira Woodword, 1891 
Family indet. 
Huaningichthys gen. nov. 


Etymology Huaning, after the fossil-producing Huaning County; ichthys (Gr.), 
fish. 

Type species Huaningichthys omalodes sp. nov. 

Diagnosis Anterior biting division of inferognathal toothed, longer and lower 
than posterior non-biting division of the inferognathal; growth lines separating two 
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divisions of the inferognathal more obvious on labial side than lingual side; the biting 
division with anterior and posterior dental fields, anterior dental field carrying a row 
of four symphysial teeth vertically aligned along the anterior margin of the lingual 
side of the biting division; posterior dental field with a posterior row of eight teeth 
on posterodorsal part of the biting division of the inferognathal. 

Remarks The inferognathal described here must belong to brachythoracid 
arthrodires based on the enlargement of the inferognathal and its differentiation into an 
anterior biting division and a blade-like posterior non-biting division as well as the 
presence of a single tooth row on the posterior dental field of the biting division. In 
brachythoracid arthrodires, the inferognathal resembles that of Torosteus (Gardiner & 
Miles, 1990) from the Upper Devonian (Frasnian) Gogo Formation, Western Australia 
in the anterior biting division being slightly longer than the posterior non-biting 
division, in the presence of anterior and posterior dental fields without a medial dental 
field, and in the absence of pick or elongated shearing edge along the anterior margin 
of the inferognathal. But it differs from the latter in the biting division not protruding 
downwards into a ventral process, the presence of a larger number of teeth on the 
posterior dental field and a high posterior non-biting blade of the inferognathal. 
Therefore, a new genus has been erected under the name of Huaningichthys gen.nov. 


Huaningichthys omalodes gen.et sp.nov. 
(pl. I; fig. 1) 


Etymology omal (Gr), flat and odes, similar. 

Holotype A complete inferognathal, IVPP V 11810. 

Locality and horizon Upper Devonian (Frasnian) Yidade Formation; Panxi area, 
Huaning County of Yunnan Province, China. 


Diagnosis As for genus (the only species). 
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图 版 说 明 (Explanations of Plate D 


似 扁 平 华 宁 鱼 (新 属 新 种 ) (Huaningichthys omalodes gen. et sp. nov.) Æ W F fX 4& (left inferognathal) ， 
V 11810, A, (HH (labial view): B. BHM (lingual view), x4 
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